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《数值分析》（A 卷）考试试题参考答案

一、填空题（每小题 3 分，共 18 分）

1．截断误差 ， 2．
3
1,

3
1

10  xx ， 3．cond(A)很大，

4． 7 ， 5. 5.35.12 32  xx ， 6. 二

二、选择题（每小题 3 分，共 18 分）
7. C 8.A 9.D 10.D 11.A 12.D

三、计算题（每小题 12 分，共 48 分）

13．解：5个点对应的函数值 2
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(1)复合梯形公式（n=4,h=2/4=0.5）：
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0 5 1 2 0 666667 0 333333 0 181818 0 111111
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. [ ( . . . ) . ]T      

0 868687.

(2)复合 Simpson 公式（n=2,h=2/2=1）：
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0 861953.

14. 解：当 ]1,0[x 时，
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当 ]2,1[x 时，
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综上，分段线性插值函数为
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所以
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15.解：Gauss-Seidel 迭代格式为
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0 0 0 0

1 2.7500 3.8125 2.5375

2 0.20938 3.1789 3.6805

3 0.24043 2.5997 3.1839

4 0.50420 2.4820 3.7019

16.解：取 },1{1 xspan ，设 xaaS 10
*
1  是函数 2x 在 ]1,0[ 的最佳平方逼近，

则法方程组为
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解得 1,
6
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10  aa ，所以

xxS  1667.0
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取 },{ 101100
2 xxspan ，设 xbbS 10

*
2  是函数 2x 在 ]1,0[ 的最佳平方逼近，

则法方程组为
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解得 50-375.14824
2678

1004647,7375.242531
5356

2009799
10  bb ，

所以
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平方误差分别为
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前者误差小.

四、证明题（每小题 8分，共计 16 分）

17. 证明：设 *x 为方程 0)( xf 在 ]1,0[ 上的精确解， nx 为二分 n次得到的数值解，则有
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又二分 n后得到的近似根，要求计算结果保留四位有效数字，从而有
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，

解得 813.2877123n ，从而取 14n .

18.证明：（1）设 )( nn tyy  ,则 ))(,()(‘ nnn tyxfty  ,将�(��+1)在��处作 Taylor 展开

� ��+1 = y �� + h = y �� + hy' �� +
ℎ2

2
�'' � , �� < � < ��+1

由 Euler 方法得

��+1 = �� + ℎ�(��, ��) = � �� + ℎ� ��, �(��) = � �� + ℎ�' �� ,

上面两式相减得，

y ��+1 − ��+1 = ℎ2

2
�'' � = �(ℎ2),

于是由 p + 1 = 2 得 p = 1,即：Euler 方法是具有一阶精度的数值方法.

（2）根据题设知� t, y = 3�
1+�

,则 Huen 方法的计算格式为
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由�0 = � 0 = 1, ℎ = 0.5,得
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